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RESUMO: Com este trabalho determinou-se a distribuicdo de elementos quimicos pelas diversas
fases reativas, mediante a aplicagdo de uma técnica de extracdo quimica seletiva sequencial,
utilizando amostras de escombreiras e solos contaminados de areas mineiras do Norte de Portugal.
Esta informac&o permite obter indicagdes sobre a mobilidade e biodisponibilidade dos elementos

quimicos.
As amostras foram submetidas a um processo de extracdo quimica seletiva utilizando a seguinte
sequéncia de reagentes: | — agua; Il — acetato de aménio (1M, pH 4,5); Il — oxalato de amodnio (0.2

M, pH 3,0) na obscuridade; IV — oxalato de amonio sob radiagdo U.V.; V — peroxido de hidrogénio
(35%) e retoma com acetato de amoénio 1M a pH 4,5; VI — mistura de clorato potassico e acido
cloridrico seguida de acido nitrico 4M; VIl — mistura de trés acidos fortes (HF + HNO3 + HCIO4). Os

teores dos elementos extraidos foram determinados por ICP-MS. As sete fracdes obtidas podem ser
operacionalmente definidas como: | — soluvel em agua; Il — trocavel; 1l — ligada a oxi-hidréxidos de
Fe (facilmente redutivel); IV — ligada a 6xidos de Fe (moderadamente redutivel); V — ligada a
matéria organica; VI — ligada a sulfuretos; VIl — residual. Foram ainda determinados o pH, a
condutividade elétrica e o teor em matéria organica, por métodos correntes.

Os resultados permitem verificar que: 1) O pH é o fator mais importante no controlo da distribuicao
geoquimica dos elementos. Os solos e as escombreiras amostrados caracterizam-se por serem
muito acidos. Grande parte dos catibes metalicos (Mn, Cd, Cu, Zn, Pb, Co, Cr e Ni) revela um
comportamento idéntico, com importantes incrementos nas fragées mais biodisponiveis. Em
contraste, os oxi-anidées, como o As e o Mo, evidenciam uma menor mobilidade, devido a adsorgéo
aos oxi-hidroxidos de Fe, revelando importantes incrementos nas fragdes redutiveis. Estes
resultados refletem a dependéncia ao pH da adsorgédo a minerais argilosos e a oxi-hidréoxidos de Fe
e Mn e a co-precipitacdo com estes minerais secundarios; 2) A maior parte dos teores de Mn, Sn, Ti
e Al esta na fragdo residual, essencialmente composta por minerais silicatados, pelo que se
verificam baixos conteudos nas fragdes biodisponiveis; 3) Conteudos importantes de Fe, Mn, Cu,
Zn, Pb, Cd, Bi, Cr e Co encontram-se nas fragdes mais facilmente biodisponiveis, na generalidade
dos locais, como consequéncia dos processos de oxidagao e acidificagao; 4) O elementos contidos
em fases minerais secundarias (principalmente Fe, Cu, Zn, Cd, Pb, W, Bi, Mo, Cr, Ni e As), assim
como nos sulfuretos, podem ser considerados temporariamente retidos e, portanto, potencialmente
biodisponiveis; isto €, podem ser libertados mediante mudangas das condigdes fisico-quimicas do
meio.
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